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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی عناصر کم‌مصرف بور و روی بر عملکرد و برخی صفات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره 01/:۵4) 
(م[ 07:09 (رقم محلی اصفهان) تحت تنش خشکی انتهای فصل, دو آزمايش جداگانه طی سال‌های زراعی 8۹۳- ۱۳۹۲ و ۹۴- ۱۳۹۲ در مزرعه 
تفیفاتن فاشگاه محفق اروبیلی به‌صورت اسپیلیت فاکتوریل در قالنب ظرم یایه بلرکن‌های کامل تشادفی باسه کار انشام گرفت. کرت امسلن شامل 
سه سطح محدودیت آب (,25 آبیاری کامل تا انتههای فصل, 252 قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی و د5< قطع آبیاری از مرحله دانه‌بندی) و کرت فرعی 
شامل ترکیب فاکتوریل عناصر ریزمغذی بور (۰ 3 ۳۵۰ و و ۷۰۰ عوظ پی‌پی‌ام) و روی (۰ 20,2 ۱۰۰۰ و2۳ و ۲۰۰۰ و20 پی‌پی‌ام) بود. 
نتایج نشان داد که در سال اول آزمايش کلیه صفات مورد بررسی تحت اثرات منفی محدودیت آب قرار گرفتند. تتش خشکی در مرحله گل‌دهی (82) و 
دانه‌بندی (5)» به‌صورت معنی‌داری عملکرد دانه را نسبت به شاهد (,9) کاهش داد (به‌ترتیب ۱۵/۶۲ درصد و ۱۲/۷۷ درصد). در سال دوم به‌علت 
بارش‌های فراوان در طی دوره تنش اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای آبیاری در کلیه صفات مشاهده نشد. در هر دو سال آزمایش تیمارهای 32۳2 و 
12 در صفات عملکرد و درصد مغز دانه حداکثر افزايش معنی‌دار و در صفات درصد پوسته دانه و نسبت پوسته به مغز بیش‌ترین کاهش معنی‌دار را 
نسبت به شاهد نشان دادند. هم‌چنین اين تیمارها بالاترین قطر طبق (به‌ترتیب ۴۲/۸۳ و ۴۲/۲۱ میلی‌متر)» طول (به‌ترتییب ۸/۸۴ و ۸/۶۳ میلی‌متر) و 
عرض دانه (به‌ترتیب ۴/۸۹ و ۴/۷۷ میلی‌متر) را دارا بودند. در هر دو سال آزمایش بیش‌ترین طول دانه در کلیه سطوح آبیاری در تیمار 2 مشاهده شد. 
محلول‌پاشی عناصر بور و روی در شرایط تنش در مرحله گل‌دهی و دانه‌بندی, اکثر صفات مورد بررسی را به‌طور معنی‌داری بهبود بخشید. وجود 
همبستگی مثبت و معنی‌دار بین عملکرد و سایر صفات مورد مطالعه نشان داد که عناصر ریزمغذی اگر در زمان مناسب و به‌مقدار بهینه مصرف گردد. در 
مقاومت به خشکی گیاه اثر مثبت خواهند گذاشت. به‌طور کلی» محلول‌پاشی برگی عناصر بور و روی نسبت به شاهد توانست تا حدودی خسارات ناشی از 
محدودیت آب را در گلرنگ جبران نماید. 


واژه‌های کلیدی: پوسته و مغز دانهه محدودیت آب عناصر ریزمغذی 


۰ 


مقدمه 


گلرنگ (م 1/610۲ 00710/۷5)) گیاهی یک‌ساله و متعلق 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشیار و 

استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبیلی اردبیل ایران و 

دانشیار مسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذره سازمان تحقیقات» آموزش و 

ترویج کشاورزی» کرج» ایران 

(*#- نویسنده مسئول: 6۵1۵000.6010) ٩26101021‏ :أتمحط) 
8 :101 


به خانواده کاسنی (۸۹۲6۲20626)» از گیاهان بومی ایران می‌باشد که 
در اکثر کشورهای جهان و ایران به‌عنوان گیاهی روغنی مورد 
کشت‌وکار قرار می‌گیرد. روغن این گیاه به‌دلیل دارا بودن کیفیت بالا 
یکی از مرغوب‌ترین انواع روغن‌هامی‌باشد ( ۲٩67۷۵0‏ 
5 , .21 )6 2002۳ع۷]0). گلرنگ به‌دلیل داشتن ریشه‌های 
طویل و تونایی جذب رطوبت از اعماق خاک به‌عنوان یک گیاه 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


در مناطق سرد و خاک‌هایی با حاصلخیزی کم به‌خوبی رشد نماید 
(2017 ,له اه ۲۵۵۵۵ 

گیاهان تحت شرایط طبیعی و زراعی به‌طور مداوم در معرض 
تنش‌های مختلف قرار می‌گیرند و در این بین تنش خشکی مهم‌ترین 
عامل محدودکننده عملکرد گیاهان زراعی در بسیاری از نقاط جهان و 
ایران می‌باشد (2018 ,.اه 6 ۰۵۸۲۷18 فنائی و ناروئی راد ( ۳20۵6 
4 ,127001721 ) و آمیدی (2009 ,ت0۵۳0)) اعلام کردند که 
تنش خشکی انتهای فصل عملکرد دانه را از طریق تحت تأثیر قرار 
دادن صفات زراعی و اجزای عملکرد کاهش می‌دهد. هم‌چنین نام و 
همکاران (1993 ,.21 ]6 2ل) گزارش دادند که تنش رطوبت در 
لپه‌هندی به‌شدت وزن خشک گیاه و عملکرد آن را کاهش داد. میزان 
کاهش عملکرد با ارقام و مرحله اعمال تنش تغییر نمود, به‌طوریکه 
تنش خشکی در مرحله گل‌دهی, نسبت به تنش در مرحله قبل از 
گل‌دهی یا پر شدن دانه» تأثیر بیش‌تری بر کل ماده خشک و عملکرد 
دانه داشت. تنش هم‌زمان با گل‌دهی موجب کاهش عملکرد دانه در 
حدود ۴۰-۴۵ درصد شد. یکی از عوامل موّثر در زمینه افزايش عملکرد 
گیاهانی مانند گلرنگ و آفتابگردان وزن و ویژگی‌های فیزیکی دانه‌ها 
می‌باشد. تأثیر کاهشی تنش کمبود آب در بسیاری از ویژگی‌های 
فیزیکی دانه مثل طول عرض و ضخامت دانه به اثبات رسیده است 
(1996 رد22مصصد۷ ی نصت‌اقظ :2012 ملد به 0241طهاآض). 
گزارش شده که در شرایط تنش مفز دانه کاهش می‌یابد 
(2011 .81 6 1صط۳2/0۱ :2016 یلح ۶ طاهعظ 6 12۳0201 
20124 ,.21). راویشانکار و همکاران (1990 ,له )ع تفاصمطامت۴۵۷) 
نتیجه گرفتند که تنش خشکی باعث افزایش وزن پوست دانه‌ها و 
کاهش درصد مغز به دانه شد. مطالعات نشان داده که تنش خشسکی 
باعث کاهش تعداد برگ ( :2016 ,تلمصهطم۱۷۱ یله اه تصهععفدن 
6 و قطر طبق ( تناهمطاهعحصطه1 :2016 بلح اه تصعععفطن 
3 ,۱۷۲۵0۳0۵0۳020120 6) در گیاه گلرنگ گردید. 

یکی از اثرات تنش خشکی برهم‌زدن تعادل تغذیه‌ای در گیاه 
است (1986 ,۱۷۲0۳ تک 5[ع1). تغذیه مناسب تحت شرایط 
تنش می‌تواند تاحدی به گیاه در مقابل تنش‌های مختلف کمک کند. 
با محلول‌پاشی عناصر غذایی کم‌مصرف می‌توان وضعیت رشد گیاه را 
در شرایط تنش بهبود بخشید (2004 ,۸1107/27). بور برای رشد 
طبیعی گیاه ضروری بوده و کمبود آن باعث کاهش رشد و عملکرد 
می‌شود (2002 ,.21 61 .)٩271>67‏ در خاک‌های مناطق خشک به‌دلیل 
کاهش تحرک بور به‌وسیله جریان توده‌ای و پلیمرشدن اسید بوریک 


کمبود بور مطرح می‌باشد. ازطرفی دیگر در اين خاک‌ها بالا بودن 
کلسیم خاک جذب بور را کاهش خواهد داد ( بلة 6 0021271 
2 روی نقش بسیار مهمی در فرآیندهای مختلف بیوشیمیایی 
سلول‌های گیاهی بر عهده دارد. هر عامل ثانویه‌ای که سبب غیرقابل 
دسترس شدن این عنصر برای گیاه گردد. علاتم ناشی از کمبود را به 
شکل‌های مختلف از جمله کاهش رشده عملکرد و غلظت این عنصر 
در اندام‌های مختلف گیاه از قبیل بذر آشکار خواهد نمود ( نت16 
1 ,.21 اع). گزارش‌های متعددی وجود دارد که عناصر کم‌مصرف 
بور و روی با بهبود اجزاء عملکرد منجر به افزایش عملکرد گلرنگ 
(2008 ,یلع 6 ۴۹۵۷1 :2012 یلح ء 021271 یله ء تصصتتمکز 
7 :2009 ,.ل2 61 1۲۵58۵2۷1 [۱۷۲۵۷۵۴60) گردیده‌اند. 

در مورد تأثیر تتش خشکی و محلول‌پاشی عناصر بور و روی در 
اکثر صفات مورد بررسی در این آزمایش مطالعات چندانی صورت 
نگرفته است و همین امر ضرورت انجام تحقیق را دوچندان می‌کند. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی عناصر ریزمفذی بور و روی 
برعملکرد و برخی ویژگی‌های مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره 
(رقم محلی اصفهان)» دو آزمایش جداگانه طی سال‌های زراعی 8۳- 
۲ و ۱۳۹۲-۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه محقق اردبیلی با 
مختصات جغرافیایی ۴۸ درجه و ۲۰ دقيقه طول شرقی و ۸ درجه و ۵ 
دقيقه عرض شمالی و با ارتفاع ۱۳۵۰ متر از سطح دریاء به‌صورت 
اسپپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
کزان اقا کردیلف ول ی (ظاکات هواشاسی تفه ا رن 
را در مدت اجرای آزمایش در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۲-۹۴ 
نشان می‌دهد. 

عامل اصلی شامل سطوح مختلف آییاری در سه سطح (,5- 
آبیاری کامل تا انتهای فصل, :5- قطع آبیاری از مرحله گل‌دهی تا 
انتهای فصل رشد و :5- قطع آبیاری از مرحله دانه‌بندی تا انتهای 
فصل رشد) و عامل فرعی شامل ترکیب فاکتوریل دو عنصر بور و 
روی بود که عامل بور در سه سطح (۰ ,3 ۳۵۰ عرظ1 و ۷۰۰ عوظ 
پی‌پیام) و عامل روی نیز در سه سطح (20,<۰ ۱۰۰۰ -282 و 
۰ <ر2 پی‌پی‌ام) انتخاب شدند. محلول‌پاشی بور به‌صورت اسید 
بوریک (ساخت شرکت 102۸ ۷]601) و روی به‌صورت سولفات 
روی (ساخت شرکت )٩12702-۵107100‏ در یک مرحله و در زمان ۵۰ 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره... ۱۲۷۷ 


درصد گل‌دهی انجام شد. 


جدول ۱- برخی اطلاعات هواشناسی منطقه اردبیل طی فصل رسد گلرنگ در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۶ 
۵ 2014-15 270 2013-14 متس موه ان تمه دامع مصترل ممیه ااصام۸0 ۵ م06 اما۱۵)۵0۵۲0۵۱۵۵ 5086 -1 12016 


500۰ 
۱ رت ۲ میانگین حداقل و حداکثر دما 
میزان و پراکندگی بارش 5 3 ماه 
(صصصص) )امه مره همم [ا2]«نمز ی ما 
" ۳ 0) ها ۱۷۲0۵6 
2015 2014 2015 2014 
265 354 129 153 ۳ 
۱/۳۹۸ 
خرداد 
7 245 17.9 118 
۱۹۹۵ 
3.6 122 و9 194 س 
۲ 
مرداد 
0 04 204 1958 
اوناع ۸ 
489 06 169 188 شهریور 
ما5 


کاشت بذور گلرنگ در تاریخ‌های ۱۳۹۳/۲/۲۲ و ۱۳۹۴/۲/۲۲ به- 
صورت دستی و در عمق پنج سانتیمتر و در کرت‌هایی با مساحت ۵/۴ 
مترمربع (طول سه متر و عرض ۱/۸ متر) به‌صورت جوی و پشته 
انجام شد. فاصله بین ردیف‌های کاشت۳۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها 
روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر (2013 ,5ا۸۵۳۲0) و فاصله بین 
کرت‌ها ۱/۵ متر بود و در مجموع تراکم ۲۳ بوته در مترمربع در نظر 
گرفته شد. تسطیح و هموار کردن زمین محل آزمایش و ایجاد جوی و 
پشته پس از شخم پائیزه و دیسک‌زنی بهاره انجام شد. کودهای 
مصرفی شامل نیتروژن» فسفر و پتاس بر اساس نتایج آزمون خاک 
(جدول ۲) به‌طور یکسان برای تمامی کرت‌ها و به‌ترتیب ۱۰۰ کیلوگرم 
اوره» ۵۰ کیلوگرم فسفات آمونیم و ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم در 
هر هکتار اعمال شد. اولین آبباری پس از کاشت انجام شد و آبیاری- 
های بعدی تا پایان فصل رشد. بر اساس بافت خاک و شرایط 
آ وهای ور ری اه یت مانفه سار تا سای 
هرز و ... در طول دوره رشد گیاه» انجام گرفت. در پایان فصل رشد و 
پس از رسیدگی کامل تعداد ۱۰ بوته از هر کرت انتخاب و ویژگی‌های 
ارتفاع بوته» تعداد برگ و قطر طبق اندازه‌گیری شد. ارزیابی طول و 
عرض دانه‌ها طبق روش لیندستروم و همکاران .له 66 طمتاع00 1 
(2006) انجام گردید؛ به‌طوری که از طبق‌های هر کرت ۲۰ دانه در 
سه تکرار به‌طور تصادفی انتخاب و طول و عرض دانه‌ها به‌وسیله 


کولس با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر اندازه گیری شد. برای به‌دست آوردن 


درصد پوسته و مغز بذر بر اساس روش گویتا و داس (1997 00062) 
,25( تک از دانه‌های برداشت‌شده هر واحد آزمایشی دو تکرار ۲۰ 
گرمی دانه انتخاب و پس از جدا کردن پوست از مغزه وزن مغز و وزن 
پوسته به‌وسیله ترازوی دیجیتالی با دقت ۶۰/۰۰۰۱ گرم تعیین شد. 
اعداد به‌دست آمده بر ۰ گرم تقسیم و سپس بر حسب درصد بیان 
گردیدند. نسبت پوسته به مغز نیز از تقسیم وزن پوسته به وزن مفز 
دانه به‌دست آمد. برای تعیین عملکرد دانه. به‌هنگام برداشت با حذف 
حاشیه از دو ردیف وسط هر کرت دو مترمربع برداشت گردید و 
میانگین عملکرد دانه محاسبه گردید. داده‌های موجود به کیلوگرم در 
هکتار تبدیل شدند. 

پس از جمع‌آوری داده‌هاه تجزیه و تحلیل آماری توسط نرم‌اف زار 
5 انجام شد. مقایسه میانگین صفات مورد بررسی به روش آزمون 


درصد پوسته و مغز دانه و نسبت پوسته به مفز 

نتایج تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اثرات اصلی 
سال» آبیاری» بوره روی و اثرات متقابل سال-«آبیاری» سال"بور 
سالروی» بورروی و سال«بور«روی بر صفات درصد پوسته و مفز 
و نسبت پوسته به مغز دانه گلرنگ معنی‌دار شدند (جدول ۳). 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
ما۱ ام)جمصتهوری ۵۲ 2ص اهع‌تصمصل 280 نودام ارم -2 12016 


روی بور پتاسیم فسفر نیتروژن کل 

عصن... موق صتتععهاه؟ .. منمطوومطظ . ممعمتاز 
(جورص .-. (صمرم) («وم) رسوم) (۶0) 106۵1 

۳ 26 149 540 095 


در سال اول بیش‌ترین درصد پوسته دانه (۵۲/۰۹ درصد) و نسبت 
پوسته به مغز (۱/۱۳۶) و کم‌ترین درصد مغز دانه (۴۶/۹۱ درصد) در 
تیمار قطع آبیاری در گل‌دهی (52) و کم‌ترین درصد پوسته دانه 
(۴۷/۲۴ درصد) و نسبت پوسته به مغز (۰/۸۹۸) و بیش‌ترین درصد 
مغز دانه (۵۲/۸ درصد) در تیمار بدون قطع آبیاری )٩۱(‏ مشاهده شد 
(جدول ۴). در شرایط تنش خشکی تیمارهای ٩2‏ و ٩‏ نسبت به 
ر٩افزایش‏ درصد پوسته دانه (به‌ترتیب ۱۲/۳۸ درصد و ۶/۵۶ درصد) و 
نسبت پوسته به مغز (به‌ترتیب ۲۶/۵ درصد و ۱۳/۱۴ درصد) و کاهش 
درصد مغز دانه (به‌ترتیب ۱۱/۱۶ درصد و ۵/۸۷ درصد) را نشان دادند. 
در سال دوم اختلاف معنی‌داری بین سطوح آبیاری در این صفات دیده 
نشد (جدول ۴). اين امر به‌علت بارش‌های فراوان در زمان اعمال 
یمارهای تنش (شهریورماه) میباشند (جدول ۸ 

گزارش شده که در شرایط تنش مفز دانه کاهش می‌یابد 
(2011 ,له )6 تصنط‌امصه۳ :2016 ,لح ]6 حاهتش). راویشانکار و 
همکاران (1990 ,.21 )6 ت۵2۷150201؟) نتیجه گرفتند که تنش 
خشکی باعث افزایش وزن پوست دانه‌ها و کاهش درصد مغز به دانه 
گردید. جعفرزاده کنار سری و پوستینی (1997 ب,تصتا۳0 ک 
نع 121277206) هم در اين رابطه اظهار داشتند وقوع تنش 
رطوبتی در مرحله گل‌دهی و گرده‌افشانی باعث کوچک‌تر شدن دانه و 
افزایش درصد پوست دانه‌ها و کاهش درصد مغز دانه‌ها گردید. ماده 
خشک ذخیره در بذر عمدتاً نتیجه فتوسنتز انجام‌شده طی دوران پر- 
شدن دانه می‌باشد, بنابراین» در اثر تتش خشکی ضمن آن که تعداد 
سلول‌های بنیادی کاهش می‌یابد. باعث کاهش تولید مواد پرورده شده 
که در نهایت» منجر به کاهش مغز می‌شود (2010 ,ات۷۲6 
مطالعات نشان می‌دهد که آبیاری مطلوب گیاهان در مرحله دانه‌بندی 
منجر به افزایش طول دوره پر شدن دانه و متقابلاً افزايش اندوخته- 
های غذایی بذر خواهد شد (1976 .21 12102). به نظر می‌رسد 
کاهش فتوسنتز به‌دلیل تنش خشکی, موجب کاهش نسبت مغز به کل 
دانه شده باشد و با ادامه روند تتش خشکیی از میزان مغز در دانه کاسته 


شد. زیرا وجود آب کافی در نقل و انتقال شیره پرورده و پر شدن دانه 


شن ل- رس هدایت ی ماده آلی 
۳ ۱ 0 ف 9 
0ص 5 002 لکتریکی (ناج) هت 
)9( )96( 0( ("ص.6) 1۳ ۹( 
32012 1672 2256 رز۱0۳ 719 122 


نقش بسزایی دارد و هر چه انتقال مواد به دانه‌ها بیش‌تر باشد» درصد 
مغز به پوست دانه افزايش می‌یابد. هرچه درصد نسبی پوسته به دانه 
کم‌تر شود (مغز افزايش یابد) ارزش محصول افزایش می‌یابد 
(2014 .له ]ع تعاماطظ نطعع820). تنش خشکی سبب افزایش 
درصد پوسته نسبت به مغز می‌گردد که نوعی سازگاری با تنش وارد 
شده می‌باشد که نتایج به‌دست‌آمده با نتایج حاصل از آزمایش‌های 
اکبری و همکاران (2008 ,.له )6 ت۵0)» رشدی و رضادوست 
(2005 ,62۵00056 ک 5501) و علاف و شکوه‌فر »6 ۸۵11 
(2016 ,تهطنامامط) مطابقت داشت. 

مقایسه میانگین اثرات سه‌گانه سال«بور«روی (جدول ۵) نشان 
داد که در هر دو سال آزمایش محلول‌پاشی عناصر بور و روی موجب 
کاهش درصد پوسته و نسبت پوسته به مغز و افزايش درصد مغز دانه 
گردید. در هر دو سال تیمارهای 2۳2و 2202ظ و 3285 بیش‌ترین 
کاهش درصد پوسته و نسبت پوسته به مغز و بالاترین افزايش درصد 
مغز دانه را دارا بودند. در سطوح محلول‌پاشی 332۳ م20 
و 3,285 درصد پوسته دانهه در سال اول به‌ترتیب با ۱۱/۹۵ درصد. 
۸ درصد و ۹/۸۸ درصد و در سال دوم به‌ترتیب ۷/۸۱ درصد. 
۵ درصد و ۶/۱۲ درصد نسبت به تیمار ,3,2 کاهش نشان داد. 
هم‌چنین کاهش نسبت پوسته به مغز نیز در این سطوح محلول‌پاشی 
نسبت به تیمار ,3,20 در سال اول به‌ترتیب ۲۲/۴۹ درصد ۲۰/۹ 
درصد و ۱۸/۹۸ درصد و در سال دوم به‌ترتیب ۱۳/۸۹ درصد ۱۳/۷۹ 
درصد و ۱۱/۱۶ درصد به‌دست آمد. 

درصد مغز دانه در سطوح محلول‌پاشی 2۳72 202وظ وجصمرظ 
نسبت به ,3/2 در سال اول به‌ترتیب ۱۳/۷۲ درصدء ۱۲/۵۵ درصد و 
۳ درصد و در سال دوم به‌ترتیب ۷/۱۴ درصد ۷/۰۸ درصد و 
۹ درصد افزایش نشان داد. تیمار ,3,20 بیش‌ترین درصد پوسته 
دانه. نسبت پوسته به مغز و کم‌ترین درصد مغز دانه را دارا بود که در 
این صفات با کلیه تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی‌داری نشان داد 
(جدول ۵). 


چچ + 018 ۱و: 31۳ ۱111515 


۵ 20 100 0۴ 24 6000 اج 10 کال 2۵ تحعل 2۸1029 
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اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیا 
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و زراعی گلرنگ بهاره.. 


۱۳۷۹ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


1۳0۲20 10۲۵و 0 ناهفصا 6160و ۵ مهمرجی صهع]۱۷ -4 12016 


تب تعداد برگ نسبت پوسته : درصد 
عملکر وی عزمن دانه ی طبقی ۵ 4 درصد وزن معز 1 ۲ آبا سال 
۸ 5660 ِ ِ و در بوله به ممز دانه 1۵60 5660 ۹ ۳ ِ 
( "هبو ۷ 0۲( ]19 2 9 ۸ 0 ۲۳۲۱۵۵۸۱۵۲ ۳ 
(صص) (۳۳) ۱ آمصسمع/ ِ [622 
ودره 79 ۳۹0۳ 1026 898۴ 0 528۳ 47 ,5 
2792۳ 228 2296 *6985 1136۰ 9 5309 ۹ / 
32320 276 246 232 101 97 52034 82 
*وو5 501 ۳۳ 10326 09450 5223 7 5 3 
*وو50 508۲ 3۳ 1033 0 5233 7 45 8 ۷ 
و4 503 4۶ 42 10111۰ 0 5422۶ 9 8 
119( 0211 ۳ 626 0038 096 0917 وم 1,512 


* اعداد هر ستون که دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


ایا ده 60و02 ۱۵۷۵1 57۵ صا عمصمععنه اصه‌تکلصونو و27 ) تم روتعمتاع1 تماتمصنه طاز مصنتامی طمهه طصا کتم‌طمصناط م1 ۶ 
۷۱ و ۷2 به‌ترتیب سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴. 
۰ ,2015 200 2014 ,۷ 200 ۷ 
,5» 5 و و5: به‌ترتیب بدون قطع آبیاری» قطع آبیاری در مرحله گل‌دهی و قطع آبیاری در مرحله دانه‌بندی. 
٩226, ۰‏ 131110 5660 صا ممتاهمنسا ما۱۳ رععداه عصتبه10۳؟ صا ممتاهع تا اامطازه رجمتاهعتصد اانا۲ تیف 240 م٩‏ رر٩‏ 


محلول‌پاشی بور موجب رشد لوله گرده و وجود مواد غذایی کافی 
دانه گرده و افزايش زمان لقاح موّثر در گیاه (1995 ,5عطهه) می- 
شود. روی در گرده‌افشانی و لقاح نقش مهمی دارد و برای تولید 
اکسین جهت رشد سلولی مورد نیاز است. اکسین باعث افزايش دوام 
برگ و فتوسنتز در گیاه شده در نتیجه مواد غذایی بیش‌تری به‌سمت 
دانه‌ها انتقال می‌یابند و از این طریق باعث افزایش درصد مغز خواهد 
شد. هم‌چنین روی در افزایش طول لوله گرده زنده ماندن تخمک و 
افزايش کربوهیدرات گیاهان و مواد حاصل از همانندسازی نقش دارد 
(1995 ,7ع::۷]2). مجموعه این عوامل می‌توانند موجب بهبود 
عوامل کمّی موّثر از جمله افزايش مغز دانهه کاهش پوسته و نسبت 
پوسته به مفز گردند محلول‌پاشی سولفات روی منجر به افزایش مفز 
دانه در گیاهان آفتابگردان (2011 ب,طل۳2) گردید. 


ارتفاع بوته 

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که ارتفاع بوته تحت 
تأثیر هیچ یک از تیمارهای آزمایشی و اثرات متقابل آن‌ها قرار 
نگرفت. (جدول ۲). عدم تأثیر تیمارهای مختلف بر ارتفاع به این علت 
است که گیاه در زمان اعمال تیمارهای آزمایشی که در این آزمایش 


مرحله ۵۰ درصد گل‌دهی می‌باشد» به ماکزیمم میزان ارتفاع خود 


در گلرنگ ارتفاع بوته قبل از مرحله زایشی تعیین گردیده با شروع 
(2006 یلح اه قطاعه‌تطگ :2011 له اه متصتطات۳2)» بنابراین» 


تعداد برگ 

نتایج تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اثر اصلی سال. 
آبیاری و اثرات متقابل سال»"آبیاری بر صفت تعداد برگ معنی‌دار شدند 
(جدول 4۳ در سال اول بیش‌ترین تعداد برگ (۱۰۰/۲۶ عدد در تیمار 
۱ و کم‌ترین آن (۶۹/۸۵ عدد) در تیمار 52 مشاهده شد (جدول ۴). 
کاهش تعداد برگ در تیمار ٩2‏ و ٩3‏ نسبت به ٩,‏ به‌ترتیب ۲۰/۲۲ 
درصد و ۱۵/۷ درصد مشاهده شد. در سال دوم اختلاف معنی‌داری 
بین سطوح آبیاری در این صفت دیده نشد (جدول ۴). این امر به‌علت 
بارش‌های فراوان در زمان اعمال تیمارهای تنش (شهریور ماه) می- 
باشد (جدول ۱). 

محدودیت آبی سرعت رشد گیاهان زراعی را با تأثیر منفی بر 
تولید و توسعه برگ‌ها و تولید ماده خشک کاهش می‌دهد. گیاه برای 


کاهش تعرق اقدام به ریزش برگ‌ها نموده و با افت ذخیره 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره.. ۱۳۸۱۲ 


کربوهیدرات‌ها» سرعت رشد گیاه کاهش می‌یابد 6 1271۳22060 دیگر (2015 له 6 تتنصه :2016 بتمصصهطا]۱۷) گزارش شده 

(2004 ,.21). گاهی ریزش برگ بر اثر تنش آبی می‌تواند از افزایش است. دلیل عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین تیمارهای آبیاری در سال 
تولید اتیلن توسط گیاه نانشی شده باشد (2002 ,21201 > 1۵2). دوم آزمایش بارش‌های فراوان در زمان اعمال اين تیمارها (شهریور 
کاهش تعداد برگ در اثر محدودیت آب در گلرنگ توسط پژوهشگران ماه) می‌باشد (جدول ۱). 


جدول ۵- مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه گلرنگ در برهم‌کنش تیمارهای سال» بور« روی 
)۱۱ص رم ۱۲ مهو اه ناهج اک ۵ رصم هع]۱۷ -5 12016 


عملکرد دانه نسبت پوسته به مغز درصد مغز دانه درصد پوسته دانه 7 7 
(97ظ.ع) ۲:۵0 5660 مها 0021 (۶0) 16۲۵۵ 5660 (۷) 6021 5660 
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# اعداد هر ستون که دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. حروف میانی حذف شده‌اند. به‌طور 
مثال 206 به‌صورت 2-0 نمایش داده شده است. 
متام[ 010016 مح؟ ,اکع) نلفن جوم 60و 16۷۵1 50۵ صا ممصممگنل اصمم‌تلنصهه ه*ط ) صم رونام تماتمصنه طانه متام طمهم طا کتم‌مامصناطر مق[ ۶ 
۰ 16۱1۲۶ فص ۲۵۵۲۵8۵0۵۵ -2 , 19]2068 10۲ 1۳6100۷۵۵ 278 
,5» ر٩‏ و وگ: به‌ترتیب بدون قطع آبیاری» قطع آبیاری در مرحله گل‌دهی و قطع آبیاری در مرحله دانه‌بندی» ,3 و3 و و13: به‌ترتیب »» ۳۵۰ و ۷۰۰ پی‌پی‌ام اسید بوریک. ,28 
02 و 219 به‌تر تیب ۱۰۰ و ۳۰۰۰ پی‌پی‌ام سولفات روی 
:2 20 رظ ور ظ ۲۵5۵66۵۱۷۵۱۷۰ رععهاه عصتالت1 660 صا ممتاهعتا داماد رمعهاه عصته 11007 ما ممتاهعنا اامطازه رممتاهع‌تا ابا یو همه رگ رره 
۰ ,6 ۱21]2و 2160 روص 2000 صرح 1000 ,2.6۳0 :و2 0ص مق ورط2 ۲۵50661176157۰ رنعه 3076 مصطوح 7700 280 350 ,27670 


۷۱ و ۷: به‌ترتیب سال‌های ۱۳۹۲ و ۰۱۳۹۴ ۰ ,2015 200 2014 :۷ 200 ۷ 
قطر طبق میلی‌متر) مشاهده شد (جدول ۴). کاهش قطر طبق در تیمارهای :5 و 
نتایج تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اثر اصلی سال. و نسبت به ٩,‏ به‌ترتیب ۱۷ درصد و ۸/۱۹ درصد مشاهده شد. در 
آبیاری» بور, روی و اثرات متقابل سال»آبیاری و بورروی بر صفت سال دوم اختلاف معنی‌داری بین سطوح آبیاری در این صفت دیده 
قطر طبق معنی‌دار شدند (جدول ۳). در سال اول بیش‌ترین قطر طبق نشد (جدول ۴). مقایسه میانگین اثرات متقابل بور در روی نشان داد 


در تیمار ,5 (۴۰/۸ میلی‌متر) و کم‌ترین آن در تیمار 52 (۳۳/۸۶ که محلول‌پاشی عناصر بور و روی منجر به افزایش قطر طبق در کلیه 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


تیمارها گردید. بیش‌ترین قطر طبق, در تیمار (1:20 مشاهده شد که 
با کلیه تیمارهای آرمایشی (به‌استنناء رطرظ مصرظ و مطمرظ) در 
یک گروه آماری قرار گرفت (جدول ۶). قطر طبق در تیمار 13702 
نسبت به تیمار ,۴,2 ۱۱/۲۵ درصد افزایش نشان داد. قطر طبق از 
جمله اساسی‌ترین صفاتی است که تحت تآثیر نتش رطوبتی افت می- 
کند و بر اجزاء عملکرد نظیر تعداد دانه در طبق تأثیر منفی می‌گذارد. 
تنش خشکی در مرحله زایشی باعث آسیب تعداد زیادی از گلچه‌ها و 
سلول‌های زایشی شده و از حجم و تعداد آن‌ها کاسته می‌شود و در 
نهایت» وقوع تنش در مرحله زایشی تأثیر فاحشی بر اندازه طبق‌ها دارد 
(1996 یله آع ۷۲022112 تتایج ما مطابق بانتایج رشدی و 
همکاران (2005 ,.21 61 120901) و حاجی‌حسنی اصل و همکاران 
(2009 ,لح اء امه نصدعهط12) می‌باشد. تنش خشکی باعث 
کاهش تولید و ارسال مواد قتوسنتزی در مرحله ظهور و پر شدن طبق 
شده و موجب کاهش تعداد دانه در طبق می‌شود. در نتیجه قطر طبق 
کاهش می‌یابد. با عنایت به یافته‌های تحقیق به نظر می‌رسد تأمین 
آب کافی برای گلرنگ در مرحله پر شدن دانه از اهمیت ویژه‌ای در 
افزایش قطر طبق و تولید عملکرد نهایی گیاه دارده پس بروز تنش 
خشکی در اين مرحله و یا قبل از آن (گل‌دهی) می‌تواند در کاهش 
اندازه طبق‌ها و تولید دانه موثر باشد. تأثیر منفی کمبود آب بر قطر 
طبق و تعداد دانه در طبق اهمیت انتخاب ژنوتیپ‌هایی با قطر طبسق 


بیش‌تر را نشان می‌دهد. دلیل عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین 
تیمارهای آبیاری در سال دوم آزمایش نیز بارش‌های فراوان در زمان 
اعمال اين تیمارها (شهریور ماه) بود (جدول ()؛ محلول‌پاشی عناصر 
ریزمغذی بور و روی در مرحله گل‌دهی, احتمالاً دسترسی گیاه را به 
مواد غذایی در مرحله تشکیل و توسعه طبق افزایش داده و در نهایت» 
منجر به افزایش قطر طبق شده است. افزایش قطر طبق با مصرف 
عناصر ریزمغذی بور و روی در گیاهان گلرنگ ( :2015 ,7006181 
6 ,2۱ 6۲ 2طد۵) و آفتابگردان ( :2012 .21 6۲ ۷:20 
99 ,560067 :1990 ,له اع متقطل‌هعمه0) گزارش شده است. 


طول و عرض دانه 

نتایج تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اثرات اصلی 
سال. آبیاری» بور روی و اثرات متقابل سال>آبیاری» سال»آبیاری"بور 
و بور»«روی بر صفت طول دانه و اثرات اصلی سال آبیاری» بور, روی 
و اثرات متقابل سال«آبیاری و بوردروی بر صفت عرض دانه معنی‌دار 
شدند (جدول ۳). بررسی اثرات سه‌گانه سال»«آبیاری"بور (جدول ۷) 
نشان داد که در هر دو سال آزمایش محلول‌پاشی عنصر بور در سطوح 
مختلف آبیاری منجر به افزايش طول دانه در کلیه تیمارها گردید. در 
کلیه سطوح آبیاری بیش‌ترین طول دانه در تیمار و13 و کم‌ترین آن در 
,3 مشاهده شد. 


جدول 1- مقایسه میانکین صفات مورد مطالعه گلرنگ در برهمکنش تیمارهای بور«روی 
۱۱6۲۵0 ۵ )هو ۵۴ ناهد 0060و ۵۶ ممرمعنهموصصی صهع]۷ -6 م1201 


عرض دانه طول دانه 
ردص 06 5660 رصم اعجه1۱ 50 
42۴ 7.7 

22۳ 731۹ 
4-9۹۳ 2-483 
429 لو 7 
4.77۳ 803۳ 
33+ نع 
46 913۳ 
99+ 884 
3 3۳۹ 
0522 0475 


قطر طبق 27,10 
(رصصهص عاعصونل امازرین 1 
285 2 
2934 702 8۱ 
۰ 2 
2939 2 
31( 2 8 
40.19۳ 2 
0 ,2 
3۳ 2 8 
41.5۳ 2709 
31 1/512 


* اعداد هر ستون که دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


راصیا ده 60و92 ۱۵۷۵1 57۵ صا عمصمععنل اصه‌تکلصونو و27 ) تم روتمتاع1 تماتمصنه طا نامع طمهه طصا دتم‌طمصناط م1 ۶ 


رظ رظ و 1۳ به‌تر تیب ۳۵۰ و ۷۰.۰ پی‌بی‌ام اسید بوریک. 71 202 و 2۳ به‌تر تیب ى‌ 


۶۰ و ۲۰۰۰ پی‌پی‌ام سولفات روی 


مناد 216 رحصوح 2000 0صج 1000 ,مطهر2 جیصر2 0صه وص2 بط ,۲69۵600۷۵۷ رلتعه متتمظ موم 700 20 350 ,متع7 :1 0ص2 رظ برظ 
12( 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره.. ۱۳۸۳ 


طول دانه با محلول‌پاشی 19 در سطوح آبیاری ,که ٩2‏ و 5 در 
سال اول به‌ترتیب ۶/۸ درصد. ۶/۹ درصد و ۵/۶۸ درصد و در سال 
دوم به‌ترتیب ۵/۰۴ درصد» ۶/۴۹ درصد و ۴/۴۵ درصد نسبت به ۱ظ 
فزایش یافت. بررسی اثرات متقابل سالآبیاری (جدول ۴) نشان داد 
که در سال اول آزمایش تنش خشکی منجر به کاهش عرض دانه 
گردید. بیش‌ترین عرض دانه (۴/۷۶ میلی‌متر) در تیمار ٩,‏ و کم‌ترین 
آن (۳/۲۸ میلی‌متر) در ٩2‏ مشاهده شد. میزان کاهش عرض دانه در 


سطوح آبیاری 52 و ٩‏ نسبت به ,5 به‌ترتیب ۲۱/۰۹ درصد و ۲۱ 
درصد به‌دست آمد. در سال دوم اختلاف معنی‌داری بین سطوح آبیاری 
در صفت عرض دانه دیده نشد (جدول ۴). دلیل عدم وجود اختلاف 
معنی‌دار بین تیمارهای آبیاری در سال دوم آزمايش نیز بارش‌های 
فراوان در زمان اعمال ان تیمارها (شهریور ماه) بود (جدول ۱). 


جدول ۷- مقایسه میانگین طول دانه گلرنگ در برهمکنش تیمارهای سال»آییاری*«بور 
۱۵۵ )هو ۵۴ طاعصها 0ععز 0۶ وروی صهع]۷ -7 12016 


طول دانه بور 

(صصص) طاعصه۱ا 60 :۱ 
824 58۱ 
856۴ 8 
88۳ 13 
681 5۱ 
87 8 
728 52 
7 58۱ 
0 82 
732 82 
853 ,8 
"865 8 
896 9 
9۹46۳ 5۱ 
طهر_ و 8 
9.009۶ 13 
254 8۱ 
319 8 
892۰ 1 
0358 


آبیاری سال 
ایتانن ۱۱۳۱۱۰ ۳ 
5۱ 
5 4 
55 
5۱ 
5 ۷ 
55 
دمص 


* اعداد هر ستون که دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون «1. در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


۰ رداص ره 60وع 16۷۵1 57۵ صا ومصمتمتگن اصهم‌تلتصونه و«قط ۲ صمل رقعاام1 تهاتصته از مصتامی طمهع صا فت‌طصصناط فط[ ۶ 
ر5» 5 و و8: به‌ترتیب بدون قطع آبیاری» قطع آبیاری در مرحله گل‌دهی و قطع آبیاری در مرحله دانه‌بندی.,3]» 1 و و9: به‌ترتیب ۰ ۳۵۰ و ۷۰۰ پی‌پی‌ام اسید بوریک. 
رظ برظ .۲۵5۵600۷۵1۷ رمعهاه عصتلات 56640 صا ممتاهعتا اامطاز۳ ععداه عصته/110۳ مد ممتاهع تسا انامطازه ممتاهع تسا ابا :یو همه رگ رره 
۰ ,2010 0116ظ بطم 700 20 350 ,2610 :ظ 200 
۱ و ۷: به‌ترتیب سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
۰ ,2015 200 2014 ۷2۰ 200 ۷ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


مقایسه میانگین افرات متقابل بور‌روی (جدول ۶) نشان داد که 
محول پاقی عناضر پور وروی شتجر به آفرایشن ول و غرضی: دنر 
کلیه تیمارها گردید. بیش‌ترین درصد افزايش این صفات نسبت به 
شاهد در تیمارهای 53272 22۳2ظ و ۱2۳ مشاهده شد. با 
محلول‌پاشی تیمارهای 9:20 13222 و 1325 طول دانه به‌ترتیب 
۸ درصد» ۱۲/۰۸ درصد و ۱۰/۱۳ درصد و عرض دانه به‌ترتیب 
۳ درصد. ۱۳/۵۷ درصد و ۱۱/۱۹ درصد نسبت به ,20 
افزايش نشان دادند. 

کاهش شدید طول و عرض دانه می‌تواند به‌دلیل کاهش سنتز مواد 
فتوسنتزی و در نتیجه اختلال در پرشدن دانه‌ها تحت شرایط تنش 
رطوبتی باشد که اين موضوع باعث تولیددان‌هایی لاغر و چروکیده 
شده است. در تحقیقات دیگر نیز تأثیر منفی کمبود آب بر بسیاری از 
ویژگی‌های فیزیکی دانه مانند طول و عرض دانه به اثبات رسیده است 
(1996 ,۷2۵۵۵721 ی تصئل‌لظ :2012 یلع ۶ 20201 
:011 ,1206:20201). استفاده از ریزمغذی‌ها احتمالا باعث رشد 
بهتر دانهه در راستای طولی و عرضی شده است که نشان‌دهن ده اثر 
مطلوب آن‌ها بر این دو بعد است. عنصر روی با مشارکت در سنتز 
اکسین (1984 ,12711 تقسیم سلولی و سنتز کربوهیدرات‌ها و 
پروتئین‌ها (1995 ,۸061 4 ۸:۵4) و عنصر بور با مشارکت در 
ساختار دیواره‌های سلولی و تکامل آوندهای چوبی ,21 61 1370۷0) 
(2002 و متابولیسم کربوهی درات‌ه او ریبونوکللی ک اسیدها 
(1999 ,وعاجه۲- 002 عک لدطا6اونیت-0طعمصه)) می‌توانند 
در افرايش ابعاد دانه (طول و عرض آن) موّثر باشند. کاربرد عنصر 
روی باعث افزایش طول (:2016 له به لفعفطت ,له ء نل۸ 
4 و عرض دانه (2014 ,.21 )6 ذل۸۵) در گیاه برنج گردید. در 
مطالعه‌ای دیگر در برنج عرض دانه تحت تأثیر عنصر روی قرار 
نگرفت» درحالی‌که طول دانه یا کاربرد روی افزایش معنی‌داری نسبت 
به شاهد نشان داد (2017 ,و۵ ع٩).‏ 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه مرکب داده‌های دو سال نشان داد که اثرات اصلی 
سال, آبیاری» بو روی و اثرات متقابل سال+«آبیاری» بوردروی و 
سال»*بوردروی بر صفت عملکرد دانه معنی‌دار شدند (جدول ۳). در 
سال اول بیش‌ترین عملکرد دانه در تیمار بدون قطع آیباری (:5) و 


کم‌ترین آن در تیمار قطع آبیاری در گل‌دهی (52) مشاهده شد (جدول 
۴) کاهش عملکرد دانه در تیمار ٩‏ و ٩‏ نسبت به,٩‏ به‌ترتیب 
۲ و ۱۲/۷۷ درصد مشاهده شد. در سال دوم اختلاف معنی‌داری 
بین سطوح آبیاری در این صفت دیده نشد (جدول ۴). مقایسه میانگین 
اثرات سه‌گانه سال*بور«روی (جدول ۵) نشان داد که در هر دو سال 
آزمایش بیش‌ترین عملکرد دانه در تیمارهای 3212 و 2282 
مشاهده شد. میزان افزایش عملکرد دانه نسبت به شاهد با محلول- 
پاشی 32۳2 و 32202 در سال اول به‌ترتیب ۴۱/۷۳ و ۳۶/۹۲ درصد 
و در سال دوم ۵۲/۹۶ و ۵۴/۰۲ درصد مشاهده گردید. 

محققان کاهش عملکرد دنه در شرایط محدودیت آب را گزارش 
دادند (2015 .اه ]6 ۷271 :2007 .له 66 601-1(618271ظ۷۲۵۷۵). 
همان‌طور که قبلاً بیان شد دلیل عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین 
تیمارهای آبیاری در سال دوم آزمایش بارش‌های فراوان در زمان 
اعمال اين تیمارها (شهریورماه)بود (جدول ۱ 

نقش قابل توجه عناصر ریزمفذی در وزن هزار دانه و عملکرد 
توسط محققان گزارش شده است (1996 ,.21 61 .)٩1820‏ عنصر بور 
با تآثیر در فتوسنتز باعث انتقال کربوهیدرات‌ها می‌شود و از آن‌جاکه در 
پایان ذخیره این مواد در دانه صورت می‌گیرد» می‌توان اظهار نمود که 
محلول‌پاشی بور سبب افزایش عملکرد دانه می‌گردد 6 8202210) 
(1999 ,.لج ]» طاععحصم1 :1981 ,.لع. براون و همکاران 66 0۳۲ظ) 
(1993 ,.21 در توضیح نقش روی در میزان عملکرد عنوان کردند که 
شکل گیری اندم‌های زایشی نر و ماده و فرایند گرده‌افشانی در آشر 
کمبود روی» مختل می‌شوند که منجر به کاهش شدیدی در عملکرد 
می‌شود. آن‌ها این امر را به کاهش تولید ایندول استیک اسید نسبت 
دادند. هم‌چنین افزایش عملکرد در اثر مصرف بور می‌تواند به‌علت 
میزان کم بور قابل دسترس برای گیاه در خاک و نقش اساسی این 
عنصر در گیاه باشد که در متابولیسم گیاهی و سنتز اسیدهای نوکلئیک 
نقش دارد (2007 وله 6 021271)). محققان بیان کردند که 
محلول‌پاشی عنصر روی باعث افزایش عملکرد دانه در گياهان کنجد 
(2012 یله ء 201صطه» کتان (2011 ,له 6۲ 1671 کلزا 
(2015 ببلة )6 صحتصتطه:۳0) و گلرنگ (2014 بلح اه »داز 
054 ,.21 6۲ 1۷]0۷20601-1(002۷1) گردید. هم‌چنین اثر مثبت 
بور در افزايش عملکرد آفتابگردان (2015 ,.21 64 160)» چغندر 
قند (2007 و.لة 6 1(0۳028) پنبه (20062 ,1(0۳025) و یونجه 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره.. ۱۳۸۵ 


(20060 ,عمل0۳) نتایج آزمایش ما را تأّیید کرد. 


همیستگی صفات مورد مطالعه 


نتایج به‌دست آمده نشان‌دهنده همبستگی مثبت و معنی‌دار 


عملکرد دانه با صفاتی هم‌چون درصد مغز دانه (" "۰/۷۵ تعداد برگ 
([ ۰/۴۲۳ قطر طبق ("*4۰/۶۱ طول دانه ("*۰/۷۲) و عرض دانه 
(""۰/۶۵) و همبستگی منفی و معنی‌دار عملکرد دانه با درصد پوسته 
دنه (۰۸۷۳۳۹-) و نسبت پوسته به مفز("۰/۷۲۳-) می‌باشد (جدول 1۸ 


جدول ۸- ضرایب همبستگی بین عملکرد و صفات زراعی گلرنگ در دو سال زراعی -٩۲‏ ۱۳۹۲ و ۱۳۹۲-۹۶ 
2013-4 00۱86 ۲۵ موه اه ماو ان مها هه وجصمصرمروه 0اه ۲۱۵۱0 0ع6و ممع0۵۲ اصعت‌لهی ممناهاه ۵ -8 12016 
وصمعوعه 2۲0۱10۸۵ 2014-15 2۳0 


۳ ۱ ا, تفا ۰ ت به‌سته ۳ ۰ 5 عملک د 
2 ۹ قطر طبق 9 ۱ 7 ۳ ۸ نی و دانه 
۱ 7 1 پو 
۵ 6۵ ون مرزممرننر ۱9( امصم! 0عع . دی 56600 50 
2( ۵120 امه ۱ ایات ۱۸ 
1 عملکرد دانه 
0 9660 
درصد پوسته دانه 
1 *4.- 1 660 
۱2( 
درصد مغز دانه 
1 099- *015 م1 660 
۱۹ 
۴و0 ورزر ۱ 
امصمکا 02 
ت ی و و ط 1 0 3 ۳1 
1 6 036 36 035 0 
ارتفاع بوته 
نت نت نت فت فف ۱ گ 
1 025 064 04 03 042 تتتی 
۱ 
فت فت نت نت نف نف ط طبق 
1 +054 "038 1-- "092 "1- 061 آمانوی 
۲مامصعل 
1 0 00 036 3 093 *3- 012 ول وان 
طاعجع1 5660 
1 0992 0 «011 *035 6.- 081 .0 *065 عرض 9 
96۵60 
5 * و #:: به‌ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار و اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۰/۰۵ و ۰۱۰۱ 
۰ ر620 1 نصع زو )مظ م2 0.05 کم همع 0.01 کر 24 )صهمتللصمزو مه :قط لهج ۴ ۳ 
رن منجر به بالاترین افزایش در طول دانه گلرنگ در هر دو سال گردید. 


عملکرد دانه و ویژگی‌های فیزیکی و مورفولوژیک گلرنگ تحت 
تآثیر شرایط شرایط رطوبتی حاکم بر مزرعه و هم‌چنین کاربرد عناصر 
بوره روی و ترکیب توأم آن‌ها قرار می‌گیرد. با اعمال تنش کم‌آبی در 
سا اول آ زاین ضعاحملگر ماو و خرف ز فرش متز یکره 
تعداد برگ و قطر طبق کاهش و در مقابل صفات درصد پوسته و 
نسبت پوسته به مغز بذر افزایش آشکاری نسبت به شاهد نشان دادند. 
در صفات مذکور حساسیت مرحله گل‌دهی نسبت به دانه‌بندی به کم- 


آبی بیش‌تر بود. در شرایط تنش در مرحله گل‌دهی محلول‌پاشی 1 


اعمال تیمارهای بو روی و ترکیب توأم آن‌ها منجر به اثرات مثبت و 
معنی‌داری در اکثر صفات مورد بررسی گردید و ترکیبات تیماری 
00 و 32202 نسبت به دیگر تیمارها برتر بودند. به‌طوری که 
بالاترین مقدار عملکرده طول» عرض و مغز بذر و قطر طبق و کم‌ترین 
مقدار پوسته و نسبت پوسته به مغز در این تیمارها مشاهده شد. کلیه 
صفات مورد بررسی در این آزمایش همبستگی معنی‌داری با عملکرد 
دانه نشان دادند. بنابراین» اصلاح این صفات می‌تواند به بهبود عملکرد 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


16] 


آجمصه 922۴ .عز تست 0صح صمتتقاصهعصمی 3 ,عیاععتا 4همصصلح هم صمتامع‌ناممد ظ گم مصنا عطا کم ۴5۶۲601 .1995 ,۷۲.۹.۵۰ ,ععصهض۸ 
,6 صهنل‌همه) فطا کم معم‌تهمم منم 40۲ ,ععصمتمی لمتلمهء‌نبم هم واعنهمگ صمه‌نهصه عطا ۵۶ عهناهع] 
۰ :(30)04 9010060 آههانه) ۱۱۵۲ 10۲ وممما۵ ۷۷ دننوم0۵۱۱) (رتمادوظ قمع آهر0۵) فوموظ عمتجم فامحتادطاضظ 

,۷1610 6ظ) وه موه عفتام؟ وعمامناعع۲ طامع هه ,اهتنا طممتظ مصرمو رع‌ن 0۴ ۳۲۴6۵۲ .1995 ,.۲۰۸۲ ۸۵061 220 .۱۲ 0صطخر 
عطا ۵۶ عهناه۱ آمنممه 92۳ .ععع معصمتم امنمه مماعصنطهه ۷۲۷ که عماعمنهطه ۵نامامعع۷ عصمی فصح موتلمنی نتم 
0عنطنطجم عاعحادطه ,واعتهمگ صهنهمد عطا کم معع‌تهومی همهم 40۳ ,ععصمنمی آمتانه‌تابم عم واعتهمک صهه‌تتهصي۸ 
44 901۵۵6۵ امتمانه۵ ۳۱۵۲ ۲۵۲ وومجای۵ ۷۷ قلناوم0۵۱۱) (ماووظ مه [0۵2) وه‌مو۲ 

0 ( 2۵0 صتهتع مه هن 280 28 و۲ فاممتنم00 ۳ وص 50۲۵ 01 ۲/۵۵۲ .2012 .۱۷۲ بتصتصن 20 ,۷۰ بتارهو رل متلهصطض 
طز صهزوع۳ 18) .115-130 :(3) 5 ممتام۲۵۵0 وم ۵۶ اقصسامل منص00عع۱ظ .فمتام1 ۷2۲ (م۱ ۱۱۵60 ۲م0ععه) مصقوعو 0۴ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

0 0 1۳1220101 111060 01 ]61160 1۳6 .2008 .لا رطه0221طقط۳ 24 ریز رنت۸۱2002 .ل مطهتطومصهنا بیط رتتهطانهل ر.ظ.ت بلتهطلض 
*(12)45 م01 01 مصح بمج/۷۷ ۵۶ اهصرتتامل .علت۱هاوظ رب مه ماع )0 عسمالصته ما وعتاوتهامهتهل لهملوزدام 
(وتقحصصصینگ طفتامص! ط۳16 صمتوع۴ م1) :513-523 

۲ص نوماه مصمو طا فمتاوتمامهتهطل [2ع1ورطاج 0ععو ,2012 .۴ بتصهزهطک تقام2تصنعظ 20 رب ملعلقعن ربا ,۸2020 
(رتقحصصدریاک افتام‌ص طز هتفه۲ م) .58-66 :(201 مصتهعصتممط رمتطه۱ آهعنهانم‌تبمه ۵۶ لمصصتاهژ .عوعاو )06110 بم۷/۵۲ 

فص 20 جمع۷100 .2014 .۳۲ بارهم ریق بتک پیک۷ بتطفعتنام بل رله۳ 927 ,الط م902۳22 م2 مطلقحعها را بلض 
مه نصه)0ظ عفانم .(1 هی مهم ومد تاحفحفدوظ 0ععممصصهانته گم نمی 4ص ۷۱۵10 وعبمعمحضا 1۳612010108 
42)2(:372-۰ ۱۱20002 ژنان) امنصما00ا۲0عخظ 

0 ۷۶ اما تامدتن مطا جم وعا۲2 ممعمانه هه فصمتاجومه ممل)هع 1۳1 )06110 ممتامهععاص1 .2016 ربخ رکقگطاه0مامطه هه ری .12 
8 .61-72 :(7)28 متام زعمامنوظ ۵۵ .(۱ مت هزات عدتاانتن معاطامده عسمالصته ۵ معداههمتوم آز۵ 0هه 
(وتححصصصینگ فتاعص طز صفلوتعظ 

۰ ملاع[ ظ .(12۸۵) ممتاهههووه مصدم لمصمتامصعاصا مممتاتتاداظ وم هه 50115 ص مصق2 ,2004 ر.گ.ظ ,هر 

لح صحوماتطه مه فعمعه عنام 0۴ ۳1۲601 .2015 ویو ,۳9۳۵۵1127۵00 280 ایض رتطعصونمل ریظ بتطقا۷200 بظ برض 
ممناه۲۶۵0۲ فاصهاط 1 ۵۶ متام صمافته صا ‏ م مه هه ۵ وعاممصدنهم آهملعمامصامزمصظ من اهتمو منارم21٩‏ 
(«تقصصصصرنای طفتاعصط از صهتوع۴ 12) .43-56 :(2)1 

مه ۲0۷حرحصصا مصقاظ مه 0عع9 رمطال معبهانم‌تبهد ۵۶ متا .عممتامتافما ممتاهتانه وسمام. .2013 ر.عامطرزهمصظ 
(صهلونه۳ 1) .6 .ظ .ص12 .زفتفک .ماباتافطز 

0 2800۲01 0۴ 611601 1۳6 .2016 ,]۷ متصتطفک 20 بخ متصطعامدان یگ رتتقطووظ وب ,21202720-۳1۳0022020ظ رو ,ماحتضظ 
٩21110۷9۷6۲)‏ 0۶ دانهط لهءنصطمجصمتعه مصصمی 4صه له رام 660و صم صمتاه‌تاممه عفتام؟ م184فوتازممنط صتاتلمو هه 
۳۵۳912 م1) .15-27 :(901 وعمممزمد ومع ما فعووموه مامممص0 ۱ص عومتاد للم ماج لصا (مز مرزت1۱۳0۵ 
(رتححصصصن 5 طفتام‌م۴ 

۵۵۴ 220 (کرنظ) مم)۱2۵02۵ظ۱ فمت)ممهمزم ط)«مع اصقام ۵۶ رتاو .2018 .نا رتتعطم۱۷]22 20 ر.ل رطفطلده ۷۵۶۵ ,.ظ رطدبتضظ 
0 ۶ 2اه (ما ٩00.‏ معاععی۳87) ۲2۵۵ ۵119660 ۵۶ فهبتانت ۵ ۷۱۵۱0 مامتان مه فانتقط لهعلومام1ووطم مه 
(«تقصصصصرناک طوتاعص طزه صفتوع۴ 18) :1208-1226 :(9)4 

فاجممممصمن ۷۱۵10 بل[۷1۵ ج۵ 2186 01 ۳۲6۵۵۲ 1۳ .2014 ,.صیظ مصتا10۳ 2020 بآ ولتقاه0آ و7 بل0ت91 رل 0۷006202 وم ر6فازظ 
معلصه]0ظ مهانااما .(ى ۱۱۱۵۵ کصه0۵۳) دعووامصهعع 52۴1100۷6۲ ۵۶ 6605و معط ما فصمتاه‌اصهعوهم )رم تاط0منصط هه 
202-۰ :(42)1 ۱۱2۵06۵- زین امتصدا00ا۲0ع۸ ۲۱۵۲ 

۷۵۲ ما واتاتطملابط وم ماع آماممصممربصه هه 0۳2616 اصمحصصعم282 ۵0۵ .1996 ,.) ,۷2۵۵۵221 20 .۷ رتصتل1ظ 
47-۰ ,19 ۳۱611۵ .۱9۲105 

0۰ ۷۰ ,صرق 20 و.۲ ماعصصونا ریا رتعع1ط بلط تال و.ل م2للاک و.گ. مالععظ م.ض]۷ رتمحصصطنا ۷۷ و.لا وتتا11210ظ و.ظ م0 
205-۰ :(402 10102(7ظ )۲۱۸ .۵101021۷ اصقاح صاً ۳0۲۵۵ 

0 2106 10 ۱۵,(۰) ر.ثایظ بصمفوام یق عاصقام مصد2 گم ممتامصن؟ 20 ۳۵0۲ ,1993 ,.م رعصقط2 220 ریز بکلقصص لقن ۳ بط ۳۳0 
93-۰ 45مه1تعطاعاظ بمممتنمه .عاصفاظ مه ولتم 

تصماجمی متحطنه صا 0606280 متافجتل 2 وعفنتهه 06116016007 0۲09 .1999 ربق رقما00022167-۳08 200 ر.ل.ل بله9ا6افتت0مفصصه) 
۵ عاصهان 0ععهطا۵) مصمی مع27ع1 طا وماقت مایق ۵۶ عماجم مطا فمفهمعع1 مه ,انامه مفمامت0ع ماقتالظ 200 
.528-6۰ :(20904 

۵ همع متام ۵۶ اتلدتان 5660 و۲0۷۵حرحصصا فصح ۱۷1۵10 5660 قصه فصن عاععه ممتاهع‌ناممه ممعهه تهتام۳۲ ,20062 بت ,10۵۲025 
19-8۰ :76 فصما ۸۵۲06009 طا عصتاه رن معط عازمو منامم‌هعلهم 

«صمصمتوه دتلفئله ۶ه بتلدن 660و مه ,م۱1 5660 باع5 ۹660 0۷۵8عمحصصا ممتاه‌تانمه عمتنها تقتام۳ .20060 وت ,10۲025 
907-۰ :98 00121[ 

کقعناه ۵۶ طتلمدن 660و لمح ۱۷1۱۵10 5660 ف6عع21 ممتاهعل۵1م2 0۲08ظ .2007 ,.م6 رهعهصتام0) 220 ,یط روع0110ه05(ظ ,ن) ,10۲025 
.377-4 :145 ممممزهه نيد ۵۶ لمصتاهژ .عاععط 

۲ 200 2180 بظ۵ع0100 ۵۴ فا۵ع]۳ .2015 ریک منک تمصصصمطم ۷ هه .و بت9۵۷6 بیق بت2200۲0ظ ب.ظ مطهتصتطه :۳۲ 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره.. ۱۳۸۷ 


۶ هنال .وامزنج۷ اما راومه معتعویظ) قامصهه طا معلمامنا عصمتناه مه وععن4ص1 بمتلمتان بلامذر مه قلعبع1 اتصنلمه 
(«تحصصگ طفتاعصط طلذه صفتویعظ 18) .120-126 :(701 2۲0660102 

۷۵۲ 1 ووعتاو اطاعنامیل ما ممصقعاما مه فممجمممصمن ۷۱۵10 لام ۵۶ رنه 2014 ویک]۱۷ نها هه یط رل۳۵۵۵۵ 
(وتقحصصصینگ فاعم ط صهتوع۲ صل) .51- 33 :(7)3 ممتام۱۵0ظ مومت ۵۶ لمصتاهز لمعمتامصعاصا ععمرامصوع 

عم 0ج ۷۱۵۱0 5660 له جه فم012ع1 لهمتصصمدن هه آهعنع01۵10 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2017 وب م۳ 220 ربخ باقحط2ظ ویگ. ,۲۵۵۵۵1 
صملوع۴ م1) .551-566 :804 ب«و۸۵۲066010 ۵۶ ما0[ .ومصنوع1 مامتا کصممن بملهصتا تمب مهد ۵۶ دانهط متحطمطمهه 
(«تححصصصتا ٩5‏ طفتاعصظ ۷16 

2 ۷1۵۱0 20 فاتقتا لهعلومامزوطن مهو ۵۶ رلتتاو. :2011 یک ب0005ص2فهه و.ظ مصطهاوممه‌طاوه! رب بتطومک ری مقتصتطامتنه۲ 
۵ ۳۵۲۹1۵8 18) .545-553 :(42)3 مممع601 دمم ۲۱۵۱0 ۶ه تمصصامل صمتصد1 .عقعاو املع مه متا م210٩‏ فطت0 
(رتحصصصته طفتاع ۲ 

۶ ۵1 20 ۷۱610 ۹660 بطا7«مع هم مصل2 که عمتای‌تامموه تهتام؟ لمح 10م2 عتم21و رقوعتاه باتصنامه 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2011 .۲ متطاه۳ 
(«تقصصی طفتامصط طازه صمتوعظ ص) .صمی ,صهرتاظ گه بالوهب نها .علدعظ۳] ۱۷۱۵۵ ۰( کات مهن اه8) عس«ماصته 

۶ 60۵08۵ ۷1۵10 هه ۷۱۵۱0 ,تلمتان جم نوی عاقطم‌لناه مصل2 ۵۶ ۲۲۲6۵۲۵ .2007 .۱۷۲ رتصقصصه2 20 .۷ رتته۲۱۵10 .۲ ب02121) 
:(18)01 )صمزید )مها ۵۶ مصصامل عمتوها 0ع11ممه-ازمو 4ص حصیاتعع‌صمممط لمح ۵۶ المع .م1 امه معنعوی8۳) ۲۵۵6۹660 


179-0. 


علمامد جح ۱۷۱۵۱0 مطا وم ماممتمنهمعنصه 0۶ ]۲۲6۵ .1990 ,.1 رهصهرهمصهاهو مه رب.۱ ببازه]۱۷ ره رهتفطلتمومدت 
591-۰ :40 901666 011 ۵۶ ۵0و صمنما .ماه 

مج طامع ومم‌صقطمه ممتام1620112 مص2 ,2016 ویکایک مقططته ۷ 200 و.ظ وتقتناک ب.۷ 0۵۵1۵ ۲.8 90۷2 و).ظ ملهفهان 
323-۰ :(21)3 ۲۹۱0۱02۷ظ۲ )قاط ۵۶ لمصتاهل صوت4ط1 .فملامزه۷ (م مامی مه «0۵) ومد متاقحطمتج ۵۶ وعاممصهتهم راتلمتان 

موم هن معا هه ۷۷ مه فطومتلهتنا عمتصتتن-متل بط ۵ داهع۲۲۲ .2016 .۳ ,۱۷۵۲۵ 200 ربا مصفتصنمطوه ۷ ریق بتهععفن 
466-۰ :(8)1 لمصتباهز لمعمتامصعاص1 ص۲0 لمع1ع1010ظ .9211100767 ۵۶ ومتادهامد هط لهعنع۸۵۲۵۳۴۵10ظ 

نموم مصنیهءصلودظ هلبود ۵۶ لمتهم[ .ع0ععو عم مالصته ۵۶ ومتانهممم ۲۳۷۹162 .1997 ویکا.و رقهنا 20 یکلیک بقامنات 
1-۰ :66 

40 وفعتاه اطونا070 01 ۲۲6۵۵۲ .2009 رب رصطها‌طمه ۱۷۱۵۲۵۵ 20 و.ظ بطم۸۱1220 .۷۲ متتهلهدان ب بت‌طومک ولا ,لفض تصهعهطاز۲۱۵ 
0۷۷۵و لزه ۵۶ فاممممموصمم ۱۷۱۵10 20 ۷۱۵10 رواتقتا رعاتقط لوعتمهمصمتهه ۵۶ مصصمو صم صمتلهتا0ع0 21ع1 
(رتحصصصت صفتامط مره مهتوع۳ 18) :25-39 :(5)15 (معممژه امتمانمتتعم عم ۶ لمصامل) لفصتامز 

صمتاهناموه تقنام 2 20 ۲ عطتاهع1۳۷6:0 2011۰ ,.۲ رتل2طوه]۷-صتصصه 0ص2 ویک ر )۷05 وبلط ,50۲0 ملظ ۲۱۵102۲120 
۰ مبآنه‌تتيه ماطمصته)فداه .مدا ام )قمع اه رتم۱۷ 1 فا عای) مههطا دهد ۵۶ فاصه‌جمم‌صهع 108 هه ۱۷1۵10 
41-4 

۶ ععهاه اصعععن طامع صا وععتاو عنام اععه که ممتاهعتاوع1۳۷ .1997 ربکا رتصتاوه۵ظ 220 ری رتتهوتمصمک 2212720[ 
۶ تحصتام؟ صحهتصح1 . ( اه ماع ع«ملصه که ماممممم‌مهمی ‏ ۵۱0 مضه فاتقط. اهعلعمامطامتمصهر . مع۵و 
(تمصصصصیاگ فاعم طز صهتوع۴ 12) :353-361 :(2902 ۹016868 متتالتاه[تهظ 

289-۰ :6 ۵/16۷5 لمتانهمت۲۱0۲ .جوم ]بط ۵ ممتاتطتاه تهتا۲0 :1984 ر.ز امه 

۴۲ 9 مامممممصصم ‏ ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 .2017 ما۷ بتطاه۳ 220 ٩.۷.‏ متصهاوط مض متصفطعظ نایم متفگ 
تتولتحظ لمح صقحصمک ما ص اوممصممته۱ مصه ممتاه)‌تاممه صمتانجمتمنصطر رها 2100060 که رما ما۳( معطس) 
(«تقصصنای حطفتلعحظ طاه صدتوتعظ ع1) .505-519 :(902 «و۸۵۲06601۵ 0۶ امصنا0ل .۲۵۵1086 

معط ۶ طامع وم فلهعماصا ممتاجعتا تام 01 ۳۲۲۵۵۲ .2004 رهظ رئتهطاصهطعنع۲ 200 ر.نا رتتعطه۱۷]22 ریک بافظ 1۵211۴922206 
(رتمصصصصن5 طفتامصط طزه مصعتوتع۴ 12) .255-266 9)02(۰ اهنامز )۲موم1 ,فته ناه تمبماکمتاه 

0 220 ۱۷۱۵۱4 مععطمع عصتاو00ظ .2015 و۷ رکلفظ 220 و.لا.]۷ مهطااقط ما ملظ ویک. ۰۷۷ نت0۵2 بش9 محصتاژنظ ول مطقطکز 
-1752 :6 وععصع01ه صه۱ظ ۵۶ تمصدمژ مهمتتمصخه .عملعماهاو ممناه)تام وه ممت۵ه طمبامعطع فقتطا بط تمه میاه ۵۶ فاتهتا ۲۵۱2160 
1159۰ 

تقتا0؟ 01 ۳1]6۵۲ .2011 و.ل و20۵9۲022 ۱۳۵ 20 ره رل۲2222 رو ۸222 ,۷۲ رتاتممصصوا ر.ظ,۷۲ رتمک وی م12۷1 
رس کبام6 معاععهظ) ۲۵۵۵9680 ۱۵ 0۶ دمناوامامه هه ۷۵ 0هادناون مهم م4صح ۷1۵10 جم مص2 مضه عمعهه ۵۶ عمتلهع۵11م2 
(رتقصصصصتاو فتامط 6 مهلوم۳ 19) :31-45 :(103 معمم01و ارم همه ماه ۷۷ ۵۶ اهصر۵ .فتاه 

۵ ۹21110۷9۷6۲ ۵۶ طامع فطا جم مومصهم‌صممط 0عنلممه تقنام؟ ۵۶ ۳1۲6۵۲ .1986 ر.نا.ل ,فصهاعه۱۷]۵۴ 2 رین.1۳ رو۵۷۷1] 
۶ ما0[ صدتهتوننخ .ولورلمصح 660و هه مباووتا عصقام ها پ«مصمته‌تلع0 مومصهم‌صمده ۵۶ ولومصمهنل فطا مه رما فتتتعمامعصت 
567-۰ :37 طمبه6وم1 ادعتاانه‌تتعخ 

۶ 0۵۷۵۱0۵0۵0 4ص 0۳0۳ .2006 و.اینا 2ع4صهصه۳۱ 224 .اشنا رلهطاه2عتناهد رل »۲۵ یام مططهتا1005] 
151-۰ :96 6270۲وع ومم) ۲۱۵10 .نت۵ فلفمطاصهاومم ریق 0ص ۵۲۵ مصتی م4فطه مهصنا متا تعامصتاه 

اممزناطممنصه 20 ممع‌مانه ۵ ۵و 20 فلمطامصه ۵۶ ]عم 1 .2012 ,۷۰ ۷۵۸112206۵ 200 ,.۲ متلثلهل و.ل ,۷۲2۲2001( 
2 .71-83 :(5)17 506266 نموه ما طمتهموم که تمصامل .عهما گنای ۵۶ ۷۱۱۵10 مرج ومتاوتهامجفص متمطمط2۵10 
(وتححصصصیاگ طفتاع‌ص طز صفلوتعظ 

.جمنانقظ 2۳ ماصهام عطعنط که حمناتمنه تممصن .عاصمتننمممه۱ :عاصمتنه تقتعصنجه گم عجمتاع‌صن۴ :1995 رب بففط‌وته] 
299-۰ .0 ۷۲0۲۱ ۱۱6 ,ووع۶ظ عتمصع20عخ 

م0 مهن وید تاه مب ماکصته ما ۷1۵10 صتقتع مه فتفعطمومامطام رمعصجطمن ون مه وتو .2010 ی مصهوناممتطع]۱۷ 
(ررتحصصصتاو فتاعصرظ اه جهتوه۳ م1 .197-206 :(302 موم ممتامنال۳:۵ وم ۵۴ فتاه[ .عممتالل608 ووعه 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۸ 


0 ۲6۹۵0896 طا هنن مهو ۵ اتلدنتدن 5660 مه ومعصفطل لهمنعماملورطان مرو ۵۶ ممتاهیل۷2ظ .2016 ,.۷۲ رممصصهط۱۷]۵ 
(وتححصصصیای فنص ده صهتوه۲ صل) مه رمترطاه ]۵۶ بالوهبنصرنا ,فرومظ ۲ حایطاظ م0 ما۳۵ 

۵ ممتاهعتومه تهتام؟ ماممتنممم‌توه ما مج 2 0۴ ۲۵۵۲ .2007 ,.۸.۷۲ ,۷۲۵02765-9202۷1 مه رب ,1۵۵۵۵6۷1 ۷۱۵۷20601( 
ماه ۵۶ هسام .صحطعلع1 هد قومعی )طونم عم ومدو عاصه معط که واممممم‌جرم ‏ ۷۵10 2 71610 
(رتقصصصنو طفتاعصظ زره همعط مل) :1-11 :1302 وعمتیاموم۴ امتنمع 220 وععممزم5 

مصطمو 0 ففعتاو م۷2 0۲ فاهع]ه فطع جم طمتهعوم؟ ,1996 ویاط مطقطعصهطک تلفمتم2 220 ,لا متطفتمه بیکا بلت]۷]۵221( 
حدم عصقاظ مصح 9660 .(1 مه کهزاه) ع«ماصته که فاصممممصمی مزب مه ماته لممنع010ز2۵۲۵۳۵۵۵۹ظ 
(رتحمصصصنو طفتاموط 6 صفلوع۳ 19) :24-33 :(1203 

0۲و اه ۵ع۵ط0معاه ممهتال ۲ مصف فتاه ۵ م0فلتهموظمن ,1993 وت مصععصقطمل 20 وب۲.8 مصقطته بط هل 
307-۰ :29 باتهم احاصمصتنهمدظ عامعاه مهم فصمتاتجمی ۲21160 تع0صنا وعصصناعع1 

وت هعلعه۱ملوردام-متوه مصمد مج ۷۱۵۱0 ٩660‏ جم فممهاو طا20 ]صمع00 2 ووعته عنام ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2009 ,۸.۲۲ رتلنصو 
طعتاعصظ طاا صهتویع۴ ع1) .15-31 :25 لقصتمژ ۵۶ ممتام‌ال۳۵ظ مصهاظ مصه 9۵60 .عم تاه بعسمامه عصتیمه معط ۵۶ 
(قصصصت 5 

۶ ۷۱۵۱0 06 و۵ ۳۵ ,۳ 0۴ ۳۲۵۵۲ .1999 وب معط 220 ویک مرول پنک هه ریگ ص۱۷0 رو رتططعفک ریک مطفعصف۴ 
445-0۰ :4 طمتهموم هنوخ ولمممه ماه 

یتنا منز فص 216 مساطامرلتاد 0۲ ۲۲۲۵۵۲ .2008 ویک بتلامصتهدنا مه ر.لل.ظ لتله۲ .۱.9 وعتادطاما۲ ,.آ.ظ ملفصصقص .و ب12۷1 
382-5۰ :21 56016866 اتمه ما ات۱۱0 که ۵۳)) مب مامه ۵ باتلدتن مه ملقامند اصمتتاناه راما بط ۵و 

موم نزن امصیی! مه ۵۵0 ۵۶ باتااطهاه ۷۵قام .1990 ,۱۷۲۰۷۰ رتقییک مه 1۱۷۰ رتماصفطای .1۷ رتقاصمطوز م۴ 
عصقاط ۵۶ امه فنص .موم للممومامتووطم ب ۵‏ ممتامامم0ه تمطمتاتمه . بتوسماصتاه._ ظاً فوعو . مستتاق۳۳۵1 
437-۰ :(904 ۲۲۱0102 

۵۵۵ 4ج متناصفصه ۵ فاهعلله معط ممتاقناله۲۷ :2015 ,9.۷ رتل567۷6 200 یه مطه2ا۵۲0ظ ویظ مه۱۷]۵۵۵00 نصع۴۵2۷ 
گ۶ه ماه .1 ۵ 0۵ هنن مب ماکلمه مصتیمه ۵۶ ۷۱۵۱0 آز۵ مج صنوع وه صمتاهاناه1۳0 
(«تقصصصصناق طفتاع طز صهلوع۴ 12) .331-343 :(7)3 

اهمزوم۱مجمصا 2 ماعللناه معصن2 ۵۶ ممتلهء‌تانمه تقتام1 01 ۳1۲۵۵۲ .2016 رظ.و ,912026 2020 ,. 1612۷۵ ۱۷۲۵۲20 و.ظ محقطوم۴ 
:(1)4 امجره 1۲0۷ دمن ۵۶ متام .عدتانه عسمالمه مصتیمی ۵ فامممم‌صمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 ۵ وعههاه ط۳0۳و 
(«تقحصصصتگ طفتاعصظ ط)ز صدتونع۴ 18) .1063-1074 

۵ 200 201۷6] هنن معط جوم صمتاهع تا ۵ ولمع۱ امن ۵۲ 01ع1ه 1۳ ,2005 یگ ,۴۵2۵200056 204 .۷ متلطدم۴ 
1241-0۰ :(12)6 901۵۵6۵ اتمه ۵ افصتستامل صهتصه؟ .۰( مت ما00 م«مالصته ۵ وعتامتنه۷ 18 دعسااوع] 
(«تحصصصصاه: طفامصط طز صهتونهظ 1) 

۲ ۱۵6 0۲ 90۲۷۵۲۷ ۸ ,2005 .۲ مطف۱۱2۲۷1 20 و.ت متلهصصجهطم]۱۷ تما پب۱۷ متصصتتفک ربط بلهطاه]هطو نجل ما۲ وب رتطوم 
,0160666 تايه ۵۶ اقصتام[ .فاصمجمم‌جصمع فلا فصه که تاه 5۵60 ماه ۵۶ ۱۵10 عط باه بمصمله‌تلع0 تماه7 0۴ 
(تمصصصصیای طاوتاعص طز صهتوع۴ 18) .110-120 :(12)1 ۲۵۷۵۲۹10۷ ۸2۵0 1920 

5 ۷۷2۱۵۲ 200 عطتصتتن ۵1 مامع]۲ 2014 وباظ رتلمصصصمطم۱ 220 ویو ردطاعمدان و.ظ محصفلفط صوفافوط یه نامه -نطوع20 
((4)2 ۳۱۵0۲ 04و0۱ ۵۶ هسام صحتصو1 (ر م۱ هه عوسماکده ۵۶ ومانطاتتطاج ۷۱۵۱0 220 ۷۱۵۱0 رامع و۵0 
(«تحصصصصت و فاص 716۲ صهتوع۴ 1) :59-74 

۶ ۱۷۱۵۱0 08 ۵۲۵۵ 0ص عمط رعصل2 که ممتاه‌نآووه تقتا0؟ ۳۵۵۲ ,1981 ٩.۷۲.‏ رته121]27 20 ررنانین بالط ,.ظ.ظ رعلهعط2 
65-6۰ :6 الوه ۲ متبماناماتيه مطاوهتمطه۱۷ ۵۶ تقصتاهژ ٩211100۷76.‏ 

ماه مه امین ۷۵۱0 و۵ ممتاجمتاتاع] ممتمها مج تناو .2002 وی۳۱ وتل2 220 رآ ۷۸ طلسم یکیو رتماته 
729-۰ :11 وععمماو لهمنع1010ظ ,صوههز۵و طوعه1عصظ «ط معلقامن 

اون مه )مت جممتهه ۵ ممتاه‌ناموه عنام 01 61160 1۵ .2017 ,.۷۲ ,تامصصم طقااه۲ 20 .۷ بل2طممصل۱اظ .و رتکلدض 5611 
0ص 501666 ۳۲۵۵0 صهتصه:۲ صا وملعمامصطهع1 وا وم عمصمه‌گصمن) تمصم)۱2 )و۲1 .۷2۲1۵0165 ۲1۵۵ 1۵621 ۵۶ دمتادتهامه هه 
(صدتوتعظ م1) .50-55 .۵ «عمامصطمع 1 

۵ متس املع تمل۳/2 ۵ .2006 .لگ مقهوزلهو٩‏ 24 .۰۷۷( وتا 1 رانک بمتا010او مک رتعصتتا آ ویک مقطادعت 


همم تنامض ۵۶ لمصتم؟ صهتاهافنه .5126 ۵0۵0 ]مظ باه ععحاباه ۵۵0 هه ۶۱09/۵۲ وممنا0ع۲ قاتعصع1 ما کصمصم‌ماع0۵7 
427-۰ :(57)4 

۵ 0 20011620108 متناصقو 1272۳0 200 رد)2 و۳۵ م22 و 0۴ ۲/6۵۲ .1996 ,۸۲ مطعصله 220 ویکلیک رهصطتهتا رک باعل 
203-۰ :12 1282 «وماماظ ۵۶ ولمصمه ماگمه که زاتلدتان هه 

۰ ۱10۵و ۵۶ وممنصا لهمزعمامند روهام من ومع2)ه طاامع اصمبعلنل ها ووه‌عاد )طعنام 01 ۴۲۲۲۵۵۲ .2011 .و ر67202ط2 1 
(«تحصصصصای فرص ط)ز۳ صهتونعظ ع1) .115 هم بصق1 .10و۵ در متصرنا ولوعظ 1 1۷۲.5۵ 

ص قاصمصمم‌جصرم ۷۱۱۵10 مه ۷۱۵10 ج۵ اععه فقعتاه )طعتامع ۵۶ رنه 1 ,2013 ویک همهم 2 ر.ظ وکتاهم‌دامفمحصطه 1[ 
30-۰ :(1)01 90168685 ۳۴۵۵۵ 0ص متبملتامتتهم مد متهموم ۶ امصیملز آهممتاممماما عتهتالنن مب ماگمه تمصصصصته 

۰ 0 ب79۸] ,06۲1200 صناو روعتهله۸850 ععمتافصلگ مصمل)کلظ 2 ۰ ۲۱۸۸ .2002 ,.۲ ,26186۲ 200 وم ر2له 1 

1 ۶ه لته متام روط ممتامنلمن 9۵ 0صیاه من صمتاهعا ۵ مدرد ۳0 معا ممفتندم‌جهن هر .1976 ,۷۲ مقطله 1 
16)01(:81-۰ 5016866 

موه 0۴ ۷۱۵10 24 طامع و0 اععلله وقماه ماه ۵ حممتاهتاله۳۷ ,2015 بیط همع 2240 بااظ رتقاطومک بط ات۷2 
(«تقصصنای حطفتاع در ره صهتونعظ ط1) .101-117 :(14)2 ب«ع10مصطمع 1 ممتامن ۲۶۵0 ]صقاظ ٩211100۷767.‏ 


اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره... ۱۳۲۸۹ 


۰ ۱۷۲.۹۵ .۵۵6 ا0ه6ع (مد ۱۱۵0۵0 )108و ۵۶ «اتلمای لح ۷۱۵1۵ ج۵ 0۲۵ 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2015 .9 ,20061 
(وتححصصصیای فزام‌ص طز صهتونعظ ص) بصو ,ومممناموفک لمتیادل مه نموه ۵ اوه نصا متصف۴! 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ده ۵ 0 ارهز 
جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص ۱۲۷۵-۱۲۹۱ ید 1275-91 .۲ ,2020 ۱۷۵/6۲ ,۱۵.4 م11 ۷۵۱۰ 


0 0 0۳۴ 7116 2۳0 ۳000 ۵۶ صمنایتان۸۵ ما۲0 مضه ماد م۱۳۰۵ ۵۴ ۳۲6۵۵ 
۲ ۲۵ ] م۵۱ ]۵ کازه۱۵ اهاهمامصهد۱۷]۲۵ 20 م»تصصمصم و۸ 50826 
(.ن] ۱۱۱610۳14۵ ک 00 ۵۲1)) 


کم و۸ 8۰ 0صد تطم0هطانعط۹ ۳۰ رس زحصمط؟1 .6 رک0مططههم ۷ -تاتعط50 5 
14-04-2018 :)ندنک 
08-09-68 :۸۵060160 


کقتام؟ مجح فومطه هام ۵۲ ۳1۲6۵۱5 .2020 .ظ بطم۵۱1220 20 ر.ظ مطم2۵20 مدای یو رتتقجمدک رو رلعططه م۷ -تاتمط0 
۲ ۱۷۵ تمه ۵ انقط اهعتعمامصاممصظر 4ص متصمممتعج مهو . مصج ۱۷۱۵10 عم مصل2 صع صمعمها ۵ عمتاهء‌تآمه 
4(:1275-1۰) 11 .۸۵۲060010217 01 فتاه .(1 ۱۱0۵0 ۵ 0۵1) 


حم 12000 
وععاه امن بلتقعع۱ وتطا ما .ععووعه اصمعن ما 0عوممه #«اصفامومی مه فممتانلجمه متصصمصميح 20 هه تعلصتا اهاط 
دوع ما۷۵ ۵6 1 رراتهانهمتانهج رف ره ۷۵۲۱۵ عمط ۵۶ فاتوم رصقم ما دام وم ما ما26 عصتاتصنا اصما۲ممصظ1 وم ما و1 
۶ معصهله افممتاتتانه مط ماوت فقمتاه اصمتا0عنا بممتامبل 0ج وم مط 211601 ۷۷1۱۱ 11 رها وعمته110۳ معط هصتستل فنهعم 
5 ۵046 0و تقاط .عمعوماو فیامتته۷ )فصلقعه اصها مامط زانهم مق فممتاتومن ووممه مها ممتاتتاناط همم اصقام 
عم و1 «مصم10ع0 مار 20 ومع عصهام مطع ما اصهاعممرحنا و1 ممعمظ مصمتلهء‌تاممه تهتا0؟ داصمتتته معتصظر توا 1۳0010۷۵0 0 هم 
.عا۵1 )صقان ؟ه وعوومعمن آهمنمصمهن مرها فنامتتج۷ مطا مر هام۲ ام 2 رهام عصَ2 .عمتامنالمن وم ما فاصتق‌تافومم رقم فص 0 
ح اصمصجعاه مه ۶ مماتمهعصمن مضه ۷۱۵10 مممتاهتهام؟ امعم مج ماو فصم فیامتنه۷ صا کممتهممه و0 ۳ مولع 
تقتاو؟ م2 0صح ممع۵ه ۵ امعم مها ماهعتامه1۷ 0 ۳/2۵ تاو فطع ۵۶ تج م1۳ .قمع فچ میاه عصقام و ۵۶ انوم امعم 
عص (صفطهوط مللامطها .۵ تم 10ههد ممتیوه که اتمه لهمزعمامطمتمصظ 4ج متمصمصمتهه مصمی 4ج ۷1۵10 م۵ صمتاهعنآ20۵ 

0۰ ۸۳02011 1 06116011 ۲م۷/2 126-62801 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵05 

مد رازه۸0 رتااهد طممطممطم۱۷ که اتویع وتا مط ۵۶ صح۲ طمتمعوم۴! مطا که 0ع۲من0هه ۳۷2۵ اصمصصتنهمره ۲۱610 مط1 
مموصومی ۵0م2تصصمصه ه صا لمتر0)0ع2 آنامو ۵ ۳/۵۵ صمنوعل آم)ممصتتهمن م1 .فص0و62ز 2100/18 2014-15 20 2013-14 عصتینال 
,زامقجمع) جمقوعو ۵۶ لصو فا أتاصتا صمتاهع1 تابظ دره) فصمططههع) صمتامعا1 معط .فممتاهل0۵1 معط له عمماه 
صتقحظ عط مه 2۵0تصمهصه مع۵ (عصتاان ٩660‏ میگ عصتلامط ۳1 ممامعتا دوگ مهم مصته۳ ۲۱۵0 صم عصتلامط ط) صمت)هع111 
:209 ,1000 :22 ,0 :2۵۱) 20 20 (صصورح 700 :و ,3500 :مظ و0 :رظ) ظ گه صمت)همتطام 1201001121 18010060 )ماه-هاناو فطا 240 قامام 
هل 0و2 ۷۵۲۵ فاحعصاهع0 م1 .(ررمفهض) ملقلاناه مصز2 وچ ص 200 (جن‌طول) 2610 ۵0۲16 وج 20060 فو ظ .روم 2000 
۵5 0۴۵0016۵ نموه تعطاه آلخ .عممتام‌تاممه عقنام قه (فتفعطامه که موب فمصفام فطا ۵۶ 50۵ مقط) عطاتع/۲10۷ 
فص .ممتامنل0مج م09 210د ۵ 060همصمصمعع۲ فچ مه مناوع۲ ۷۵۲۵ ما ماه مهم م۳۷۵۲ ررصمتاهعاد مه آمتاجمم 
اماوری ,ماه کقع1 رمتاق تمصع ما همع ۹۵60 ,عهمامهعوم آمصم۱ ۹۵60 رممه001۳0۵۵)۵ 0021 5660 1010060 فتق ۳2۵291۲60 
۷۷۵۲۵ ۱۵.05 21 وصحمهصه ۵۶ مموتتهم‌دمن مه عمصهتته۷ ۵۶ ۸217565 ,۷۱۵10 8660 مه 106 ۹660 رطاعمع1 ۹660 رععاعصصهتل 
6 تاصا عصلو 0عهمصمن ۵ز۱۷۵ فصحعصظ فط1 ,مبه۵1]0و 9.1 فم۸و عصتوه باه 


جمممیه کز(۱ 0صه فاانادع1 
اه وله م۵ ممتاممماصا ممتاهع ۱ ۷6۵ 20 ممهع1۳۳1 رنوع۷ افص 90۱۷6۵0 02142 مط) ۵۶ ممصهتنه۷ ۵۶ ولوراقمه 0عمتمصومن 
0 10161201108۰ 272 < ظ 20 2 بظ ها 2160060 مزونه میم (ممماصبيه گقع۱ اوععر۵) والقتا 211 ,قلخ .عانق مط) اه 107 
۵۵۲ ,۷۵۵۲۲ 07 0م200 نموه مته۷ منلج؟ تمصع ما قمع 9660 24 مممامهعوم آمصم1 9660 ر00۲008122۵ 6021 
همه ظهمتاممت هه رها 0مامعه امومع ۷۱۵10 0ععو مضه طاعمع1 60عع9 .فهمتامهتعاصا << هه 20 
مامهمصظ1 ماع من 0عمصمااگصد فاتهتا 0ماهع01اد۷6 1۳ معط اه رتهع۷ )175 ما منز .نموم رفممتاممهاص1 ۱۷۵۵۲۵ 
۵ 60 060162860 موز وععفاه عصتال ۵۵0و مه عصته۳ 1۱۵ مط له وععطه للع م۷۱۷2 .ماد امامت ]0 
0 ۷۷۵۵ معط رعدع۷ ۹60080 فظ) عصتتنانا .(رعصال 5660 24 12.770 24 عصلنه1100۳۷ 21 15.02060) طمتامم1 (ظ ما 0عتدمطهم 
جمنلهنآموه تفتام1 2 جح ظ )2 0۱۷۵0ظو وعلناوع۲ مط 1 ,ألهگصن2: رححعط ما فیل وعصمصاهع6 مطا ال عصمصصج مممم‌مع]ل اصهع1نصوزه 
امانو ,متا امصم ما همع 9660 رمع001080)2 م1۵ 9660 رمم۵8۲000)2 6۵2 96۵0 ط۵ مه اصهمنصعزه مه 0091070 2 20 


,660108۵ ۱20۲ مه چممممتعخ ۵ امممانهموه۲ رتمووع]۲۳۵0 صهاولوعض 290 ۳۲۳۵0]۵99۹0۲ ماهاه۵90ظ رملهت01۵ -4 200 3 ,2 م1 
0ص 5660 ۵۶ ممحصانم1(۵۵ ,۲۱۵18990۲ 9012و مه مه اتمه ,اهتنا تاناه0د طععطمممم۱۷ ,اه‌هد که وانمح۲ 
م1۳98 رژهت2ک1 ,ره ممتام2 م0۵ ممتعممظ لمح ممتاهعن4ظ رطم‌توعومک هنود رمابطتاعما اممصههمتمصظ ارهاظ 
0۰( 

(مم. ۰1012۵116۵۱۷۵8۵0 ٩2610‏ :تم ماه مصتطممومترمن -۶) 
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اثر تنش خشکی و محلول‌پاشی بور و روی بر عملکرد و برخی خصوصیات مورفولوژیک و زراعی گلرنگ بهاره... ۱۲۹۱ 


۲ دمص ادعنده‌تع معط 0 حصگرظ 2۳00 مظ2دظ عم متصمصجعه م۲8 .مر 660و 4صح طل۱/1 5660 بطاع‌مع1 660 ,تعاعصهنل 
«اصم‌تکتمونه ممننم‌نآموموه عمنامز مصشمه 0صح صمعمظ ,عتقعیو طافط هر رامتنجمع) رصرظ طاه صممتنهمو‌همی مر متعاعصمتدم عوعطا 
٩069 ۰‏ ۷/۵/۵۲ 6۲صنا واتقت دمص 11۳21010۷۵۵0 


جمتمیل‌صمن 

کفتام؟ اممه‌یه مج مصاتصم نقطا 10162060 مانهه 0160و تعطاه مج ۷۱۵۱0 مموباهه ممتاهامرمه وتالووه )صهع‌تنرعزه مط1 
مر مه ص۵۵ ۵۶ ممتاه‌ناممه عقتام؟ رلحتمصهع ما .عاصهام عم« مهد صا معصهتمام )طعام 012060عصظ فاصم نتهممنم ۵ ٩02‏ 
۰ ۵ وعومصصه )طوبمعل معط 211671266 نام موم ط 0عتدم‌طرهم 


۹۱۱۵۵۱۵۰۱ ۳۰۲۵ 
۰ و نا مملا۵۵۵ ٩۱‏ ۵۲ ررالوه متا تاتصاه0ند طومطممطم]۱۷ ,منود ۵۶ طلنمع۲ عمط حم علصقطا م6 معا 10نا۵0 ۱۷۷۵ 


۱ 


